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1. BENDRIEJI DUOMENYS

1.1. TURINYS

Eil. Pavadinimas Psl.

Nr.

1. Bendrieji duomenys BD-1
1.1. | Turinys BD-1
1.2. Projekto ir projekto daliy byly sudéties ziniarastis BD-2
1.3. Projekto dalies tekstiniy dokumenty Ziniarastis BD-2
1.4. Projekto dalies bréziniy Ziniarastis BD-2
1.5. | Projekto pritarimy lentelé BD-3

2. Aiskinamasis rastas AR-1

3. Techninés specifikacijos TS-1

4. | Sgnaudy kiekiy Ziniarastis Sz-1

BréZiniai

Priedai

1.2. PROJEKTO IR PROJEKTO DALIY BYLY SUDETIES ZINIARASTIS
Eil. . -
Nr Bylos (segtuvo) zymuo Pavadinimas Pastabos
1. 2024/399-XX-TP-E Elektrotechnikos dalis
2. 2024/399-XX-TP-RAA Relinés apsaugos ir automatikos dalis
3. 2024/399-XX-TP-SP/SA Sklypo plano ir architekturos dalis
4, 2024/399-XX-TP-SK Konstrukcijy dalis
5. 2024/399-XX-TP-PVA Procesy valdymo ir automatizacijos dalis
6. 2024/399-XX-TP-EEA Elektros energijos apskaita
7 2024/399-XX-TP-KS Statybos skalc'|u01am03|os kainos
nustatymo dalis
Projektas: Elektros jrenginiy (galios transformatoriy T-3 ir T-4) rekonstravimo ir elektros jrenginiy 2024/399-XX-TP-RAA-BD

(85-10 ir $6-10 $yny sekcijy) jrengimo, Sandéliy g. 9, Kédainiuose projektas
Dokumentas: Relinés apsaugos ir automatikos dalis. Bendrieji duomenys Lapas 1 Lapy 5 Laida 0 2024



1.3. PROJEKTO DALIES TEKSTINIY DOKUMENTUY ZINIARASTIS
Bnrfi Dokumento zymuo L;E_"’ Pavadinimas Pastabos
1. | 2024/399-XX-TP-RAA-BD 5 Bendrieji duomenys
2. 2024/399-XX-TP-RAA-AR 19 | AiSkinamasis rastas
3. | 2024/399-XX-TP-RAA-TS 15 | Techninés specifikacijos
4. | 2024/399-XX-TP-RAA-SZ 5 Sgnaudy kiekiy ziniarasciai
1.4. PROJEKTO DALIES BREZINIY ZINIARASTIS
Bani Brézinio Zzymuo Lglf_q Brézinio pavadinimas Pastabos
1. | 2024/399-XX-TP-RAA.B-01 1 110/10 kV principiné schema
2. | 2024/399-xX-TP-RAAB-02 | 3 |PakeitimaiT-3,T-4 RAA
grandinése
3. | 2024/399-XX-TP-RAA.B-03 3 Operatyviniy blokuo€iy schema
4. | 2024/399-XX-TP-RAA.B-04 1 GAS-3, GAS-4 grandinés
Y _TDL i 10 kV jvadiniy narveliy T13.5
5. | 2024/399-XX-TP-RAA.B-05 1 (T14.6) schema
6. 2024/399-XX-TP-RAA.B-06 1 10 kV linijiniy narveliy schema
7 | 2024/399-XX-TP-RAA.B-07 1 10 kV sekcinio narvelio TS-10
schema
8. 2024/399-XX-TP-RAA.B-08 1 10 kV AR| schema schema
9. |2024/399-XX-TP-RAAB-09 | 1 | 10KV narveliy operatyviniy Syneliy
maitinimo schema
10. | 2024/399-XX-TP-RAA.B-10 1 10 kV blokuociy schema
11. | 2024/399-XX-TP-RAAB-11 | 1 | 19KV Synylanko apsaugos
schema

Projektas: Elektros jrenginiy (galios transformatoriy T-3 ir T-4) rekonstravimo ir elektros jrenginiy
(S5-10 ir S6-10 8yny sekcijy) jrengimo, Sandéliy g. 9, Kédainiuose projektas
Dokumentas: Relinés apsaugos ir automatikos dalis. Bendrieji duomenys

2024/399-XX-TP-RAA-BD
Lapas 2 Lapy 5 Laida 0 2024



1.5. PRIDEDAMYJU DOKUMENTU ZINIARASTIS

Eil.

Projektavimo uzduotis

Nr Dokumento zymuo Lapy sk. Pavadinimas Pastabos
AB ,Energijos skirstymo
1. 10 operatorius”

Projektas: Elektros jrenginiy (galios transformatoriy T-3 ir T-4) rekonstravimo ir elektros jrenginiy
(S5-10 ir S6-10 8yny sekcijy) jrengimo, Sandéliy g. 9, Kédainiuose projektas

Dokumentas: Relinés apsaugos ir automatikos dalis. Bendrieji duomenys

2024/399-XX-TP-RAA-BD
Lapas 3 Lapy 5 Laida 0 2024




1.6. PROJEKTO PRITARIMY LENTELE

Eil.
Nr.

Dokumento zymuo

Pritarimo nuorasas

Projektas: Elektros jrenginiy (galios transformatoriy T-3 ir T-4) rekonstravimo ir elektros jrenginiy
(S5-10 ir S6-10 8yny sekcijy) jrengimo, Sandéliy g. 9, Kédainiuose projektas
Dokumentas: Relinés apsaugos ir automatikos dalis. Bendrieji duomenys

2024/399-XX-TP-RAA-BD
Lapas 4 Lapy 5 Laida 0 2024




PROJEKTO DALIES AUTORIAI

Projektuotojas

Kvalifikacijg
patvirtinancio
dokumento Nr.

Pareigos Vardas, Pavardé

Parasas

Projekto dalies
vadovas

Projektuotojas

DIREKTORIUS

PROJEKTAS ATITINKA GALIOJANCIAS NORMAS IR TAISYKLES BEI PROJEKTAVIMO

UZDUOT]
PROJEKTO VADOVAS
0 2024 12 KONKURSUI
STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
KVAL. ELEKTROS JRENGINIY (GALIOS TRANSFORMATORIY T-3 IR
PATV. T-4) REKONSTRAVIMO IR ELEKTROS JRENGINIY ( 85-10 IR
DOK. NR. 36-10 SYNU SEKCIJY) JRENGIMO, SANDELIY G. 9,
KEDAINIUOSE PROJEKTAS
PV STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS | LAIDA
XX (VISI STATINIAI)
RELINES APSAUGOS IR AUTOMATIKOS DALIS. 0
BENDRIEJI DUOMENYS
STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPU
LT AB ,ENERGIJOS SKIRSTYMO 2024/399-XX-TP-RAA.BD 5 5

OPERATORIUS®




2. AISKINAMASIS RASTAS

Techninis projektas parengtas pagal AB ,Energijos skirstymo operatorius® (trumpiau - ESO)
patvirtintg projektavimo uzduotj: 110/10 kV Cukraus TP galios transformatoriy T-3 ir T-4 keitimas ir
naujos 10 kV skirstyklos S5-10 ir S6-10 jrengimas, pagal Lietuvos Respublikoje galiojanéiy
normatyviniy dokumenty reikalavimus. Projektiniai sprendiniai atitinka statytojo patvirtintg
projektavimo uzduotj.
Projekte pateikiami esminiai 110/10/10 kV Cukraus TP rekonstravimo techniniai
sprendimai. Statinio projekto sprendiniai nepazeidzia treCiyjy asmeny interesy, jvertinant LR
statybos jstatymo 6 straipsnio 4 dalies nuostatas.

2.1. PRIVALOMUJUY DOKUMENTY PROJEKTUI RENGTI IR PAGRINDINIY NORMATYVINIUY

DOKUMENTUY SARASAS

ﬁ'rl.' Pavadinimas Santrumpa
Galiojanti suvestine
1. | Lietuvos Respublikos statybos jstatymas redakcija 2024-07-01 -
2024-10-31
Galiojanti suvestiné
2. | Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymas redakcija 2024-07-02 -
2024-09-30
Galiojanti suvestine
3. | Lietuvos Respublikos atlieky tvarkymo jstatymas redakcija 2023-10-04 -
2024-08-31
4 Planuojamos Ukinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo Galiojanti suvestiné
" | jstatymas redakcija 2023-06-23
. o . . : . Galiojanti suvestiné
5. | Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés redakcija: 2023-10-27
6 Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo | Galiojanti suvestiné
| taisyklés redakcija: 2022-05-14
7 Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés Ga"ola.f.‘t' suvestine
' redakcija: 2022-05-13
: : .. : L , . : Galiojanti suvestiné
8. | Skirstykly ir pastociy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés redakcija: 2020-11-01
9 Elektros tinkly statybos rasiy ir elektros jrenginiy jrengimo Galiojanti suvestiné
" | darby rasiy aprasas redakcija: 2024-01-26
. . - . . Galiojanti suvestiné
10. | Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés redakcija 2024-05-25
Galiojanti suvestiné
11. | Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés redakcija 2023-05-01 -
2024-12-31
Galiojanti suvestiné
12. | Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai redakcija 2024-04-24 -
2024-10-31
STR 1.01.02:2016
13. | Normatyviniai statybos techniniai dokumentai Suvestiné redakcija nuo
2016-10-12

Projektas: Elektros jrenginiy (galios transformatoriy T-3 ir T-4) rekonstravimo ir elektros jrenginiy
(S5-10 ir S6-10 Syny sekcijy) jrengimo, Sandéliy g. 9, Kédainiuose projektas
Dokumentas: Relinés apsaugos ir automatikos dalis. AiSkinamasis rastas

2024/399-XX-TP-RAA-AR
Lapas 1 Lapy 18 Laida 0 2023




ﬁ'rl Pavadinimas Santrumpa
STR 1.04.04:2017
- . . . . Suvestiné redakcija:
14. | Statinio projektavimas, projekto ekspertizé 2024-07-11 - 2023-10-
31
Statybg leidziantys dokumenta|.§tatybos uzba|g|ma§. . STR 1.05.01:2017
Statybos sustabdymas. SavavaliSkos statybos padariniy o .
15. | - .7 PR Suvestiné redakcija nuo
Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotg statybag
e b e 2024-05-01
leidziantj dokumentg padariniy Salinimas
Esminiai statinio reikalavimai. Mechaninis patvarumas ir STR .2'01.'01(1):2.0.05
16. Galiojanti suvestiné
pastovumas Y
redakcija: Néra
STR 2.01.01(2):1999
17. | Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga Galiojanti suvestine
redakcija: 2002-10-05
Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos STR .2'01.'01(3):1.9.99
18. A0SAUAA Galiojanti suvestiné
psaug redakcija; 2002-11-09
STR 2.01.01(4):2008
19. | Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga Galiojanti suvestine
redakcija: Néra
STR 2.01.01(5):2008
20. | Esminis statinio reikalavimas. Apsauga nuo triukSmo Galiojanti suvestiné
redakcija: Néra
- o . N . STR 2.01.01(6):2008
Esminis statinio reikalavimas. Energijos taupymas ir C g
21. | .. > . Galiojanti suvestiné
Silumos iSsaugojimas Y
redakcija: Néra
Statiniy apsauga nuo zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo STR 2.01.06:2009
22. | .. ' Galiojanti suvestiné
Zaibo O
redakcija: Néra
N . . : o .. | HN 33 -2011
Triuk8mo ribiniai dydZiai gyvenamuosiuose ir visuomeninés S o
23. askirties pastatuose bei jy aplinkoje Galiojanti suvestine
P P Juap ) redakcija: 2018-02-14
- , s - : o LST
24. | Statinio projektas. Bendriegji jforminimo reikalavimai 1516:2015/1K:2021
25. | Statinio projektas. Lauko inZinieriniy tinkly grafiniai Zenklai | LST 1569:2012
26. | VieSuyjy elektros tinkly jtampos charakteristikos LST EN 50160:2010
. . . Galiojanti suvestiné
27. | Atlieky tvarkymo taisyklés redakcija: 2023-07-25
. o . . Galiojanti suvestiné
o8 gliik’:(rl(()ésslr elektroninés jrangos bei jos atlieky tvarkymo redakcija 2024-04-21 -
y 2024-12-31
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(S5-10 ir S6-10 Syny sekcijy) jrengimo, Sandéliy g. 9, Kédainiuose projektas
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2.2. PROJEKTINIAI SPRENDINIAI
2.2.1. 10kV jrenginiy reliné apsauga ir automatika

Pakeitus galios transformatorius T-3 ir T-4 j 40 MVA galios ir su dviem 10 kV apvijomis
bus sumontuoti nauji 10 kV jrenginiai S5-10 ir S6-10 sekcijos. Bus sumontuota MRA su LST
EN 60870-5-103 (IEC 60870-5-103) su savikontrolés sistema, valdymu, signalizacija ir
matavimais. Narveliuose bus jrengti atskiri automatiniai jungikliai MRA jtaisui, valdymo
grandinéms, pavaros paruosimo varikliui, apSvietimui. MRA jtaisai turi turéti valdymo funkcija;
sutrikimy bei jvykiy registratorius, laiko sinchronizacijos i§ TSP| funkcijg, atliekantys apsauguy,
matavimy, valdymo funkcijas, jrenginiy bilsenos kontrole, indikacijg ir perduodantys
informacijg apie iSvardinty funkcijy veikimg per pastotés teleinformacijos surinkimo ir
perdavimo jrenginj (TSPJ]) j AB ,Energijos skirstymo operatorius“ DMS valdymo sistemg
(SCADA).

RAA jrenginiy vardiniai parametrai:

daznis 50 Hz

jtampa 100V

srové 1A arba 5A (laisvai keiCiama)
operatyviné jtampa 110V DC

10kV naujiems jrenginiams numatyti relinés apsaugos terminalai montuojami Zzemos
jtampos skyriuose.

Galios transformatoriy T-3 ir T-4 relinés apsaugos ir automatikos spintose R3 ir R4
pakeiCiami diferencinés apsaugos terminalai su trijy apvijy transformatoriaus prijungimo
galimybe.

Nuo TGS-3 iki TAGS-3 ir iki RAA spintos R3 paklojami nauji kontroliniai ir maitinimo
kabeliai.

Nuo TGS-4 iki TAGS-4 ir iki RAA spintos R4 paklojami nauji kontroliniai ir maitinimo
kabeliai

Nauji jrenginiai maitinami i§ esamo nuolatinés srovés paskirstymo skydo jrengto
papildomai atlikus reikiamg iSplétimg, 110V DC jtampa.

Relinés apsaugos ir automatikos jrenginiai turés nemaziau dviejy nuostaty grupiy,
jraSomy nuo maitinimo nepriklausomoje atmintyje. Perjungimas i$ vienos nuostaty grupés j kitg ir
atskiry nuostaty keitimas grupése bus vykdomas perduodant vieng komandg i§ SCADA sistemos.

Relinés apsaugos jrenginiai turi nustatyti jZeméjusig linijg kompensuotame 10 kV tinkle
ir trumpojo jungimo vietg, turi uZztikrinti trumpyjy jungimy atjungimg be delsos jungtuvo
jjungimo metu.

Kiekvienos 10KV linijos automatikg turi sudaryti JR|], AK], turi bati numatyta galimybé Sias
funkcijas jjungti ir iSjungti. JR] funkcijos jjungimas/iSjungimas 10kV narvelio fasade turi bati
sumontuojamas raktas, su jo padéties signalo perdavimo | TSP].

Visi relinés apsaugos ir automatikos jrenginiai turés optines rySio sasajas
teleinformacijos sutrikimui ir perdavimui LST EN 60870-5-103 (IEC 60870-5-103) protokolu.

Visuose RAA jtaisuose numatytas vietinio/nuotolinio valdymo ir blokavimo perjungimas.
Komutavimo aparaty valdymas bei nuostaty keitimas ir RAA terminaluose turi bati apsaugotas
slaptaZzodziu. Visi RAA ir valdymo jrenginiai turés ekrang su narvelio mnemoschema,
vaizduojan€ia komutavimo jrenginiy ir jzemikliy, veziméliy padétis, matavimus ir Kkitg
batiniausig informacija.

Projektas: Elektros jrenginiy (galios transformatoriy T-3 ir T-4) rekonstravimo ir elektros jrenginiy Y LTPL )
(S5-10 ir S6-10 Syny sekcijy) jrengimo, Sandéliy g. 9, Kédainiuose projektas 2024/399-XX-TP-RAA-AR
Dokumentas: Relinés apsaugos ir automatikos dalis. AiSkinamasis rastas Lapas 3 Lapy 18 Laida 0 2023



Cukraus TP numatyta programiné ir aparatiné jranga relinés apsaugos ir valdymo
jrenginiy konfiglravimui, testavimui, jvykiy analizei. Visa programiné jranga pateikiama su
licencijomis. Jei AB ESO turi jsigijes pakankamg Sios programinés jrangos licencijy skaiciy, Si
programiné jranga netiekiama.

Techninése specifikacijose numatomi AB ESO aptarnaujancio personalo apmokymai (2-
iems asmenims). Priklausomai nuo tiekiamos RAA jrangos, uzsakovas pasirenka ar pirkti
apmokymo kursus ar ne.

2.2.2. Galios transformatoriy reliné apsauga ir automatika

Projekte numatoma, kad galios transformatoriai T-3 ir T-4 kei¢iami j 40 MVA su dviem 10
kV apvijomis. Atliekami reikiami pakeitimai antrinése grandinése bei dif. terminaly
konfiglracijoje. Perskai€iuojami RAA nuostatai.

T-3ir T-4 Jtampos reguliatoriy pavaros su BCD kodo palaikymu. Esami jtampos reguliatoriai
REG-DA/HO/F1/M1S0/T0/KO/E00/DO/CO0/XWO00/L1/V17/213/G2/A2 - a-ebrle

Prie esamy jtampos reguliatoriy papildomai privedama naujy 10 kV jvadiniy narveliy
jungtuvy ir veziméliy padétys. Taip pat ir jtampos grandineés. |rengiamas jtampos grandiniy
AR].

2.2.3. Naujos uzdaros skirstyklos 10kV jvady reliné apsauga ir automatika
2.2.4.10 kV jvady apsauga ir automatika

Apsaugai nuo tarpfaziy trumpuyjy jungimy numatoma trijy laipty trijy faziy maksimalios
srovés apsauga. Nuostaty suderinamumo palengvinimui pirmasis laiptas turés atvirk&ciai
priklausomg nuo srovés laiko charakteristikg (IEC 255). Antrasis laiptas numatomas MSA
suveikimo pagreitinimui. TreCiasis laiptas — nepriklausoma charakteristika (Definite time-DT),
skirta apsaugai nuo trumpyjy jungimy. RAA jrenginyje turi bati jungtuvo resursy apskaitos
funkcija.

Numatomas jungtuvo rezervavimo jtaisas (JR]) arba funkcija RAA jrenginyje. JR| suveiks
uzstrigus arba sugedus jungtuvui, perduos signalg iSjungti 110 kV jungtuva. Siekiant
palengvinti profilaktinius bandymus, narveliy Zemos jtampos skyriy durelése bus sumontuotas
raktas JR| funkcijai iSjungti bei numatyta JR| rakto padéties indikacija per RAA jrenginj j TSP].
JR| funkcija, pagal projektavimo uzduotyje nurodytus reikalavimus signalai perduodami
laidiniais sujungimais.

10 kV jvady narveliuose numatomas jtampos 3-jose fazése buvimo ant kabelio gnybty
talpinis indikatorius. Jo kontakty informacija iSvedama j narvelio fasadg bei per RAA jrenginj
perduodama j SCADA sistema.

Apsaugai nuo jtampos sumazéjimo ar dingimo 10 kV jvadinio narvelio RAA terminalai
numatomi su trijy faziy minimalios jtampos apsauga, bei maksimalios nulinés sekos jtampos
apsauga (funkcija).

Numatoma greitai veikianti apsauga nuo elektros lanko jvadinio 10 kV narvelio kabeliniame
skyriuje, kabeliy movoms apsaugoti. Ji reaguoja j staigy ryskios Sviesos, kuri charakteringa
trumpajam jungimui, atsiradimg narvelio kabeliy skyriuje ir duoda komandg iSjungti 110 kV
jungtuva. Si apsauga veikia su srovés 110 kV puseéje kontrole. Srovés kontrolé apsaugo nuo
klaidingo veikimo deél paSaliniy ryskios Sviesos Saltiniy. Paveikus elektros lanko apsaugai,
perduodamas atitinkamas signalas j TSP). Apsauga numatoma kaip funkcija RAA jrenginyje.

Projektas: Elektros jrenginiy (galios transformatoriy T-3 ir T-4) rekonstravimo ir elektros jrenginiy Y LTPL )
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Transformatorinéje pastotéje numatoma loginé 10 kV Syny apsauga: paveikus 10 kV linijy
MSA blokuojama atitinkamai 10 kV jvadinio narvelio MSA [>> pakopa. Pagal projektavimo
uzduotyje nurodytus reikalavimus, loginé 10 kV Syny apsauga iSpildoma laidiniais sujungimais,
todél numatomi papildomi binariniai jéjimai 10 kV jvady RAA jrenginyje Siai funkcijai
jgyvendinti.

Sutrikimy 10 kV tinkle analizei reikalingi automatiniai procesy registratoriai (APR). Jie
numatomi visy 10 kV narveliy apsaugy terminaluose. Signaly skaidymui pakanka 500 Hz
daznio, o atmintis turi bati pakankama saugoti nemaziau trijy jrasy. Bendras jrasy ilgis turi bati
nemaziau 5 s.

Apsaugy ir automatikos jtaisy darbo analizei, relinés apsaugos jtaisai numatomi su vidiniais
jvykiy registratoriais su laiko uzraSymu nereciau, kaip 2ms.

Jvadiniy jungtuvy RAA terminalai turi turéti po 1 papildomg binarinj i5éjimg sekcijinio
jungtuvo jjungimui veikiant AR].

2.2.5. 10 kV sekcijinio jungtuvo apsauga ir automatika

Sekcijiniam jungtuvui reikia tokiy pat apsaugos ir automatikos jtaisy, kaip ir galios
transformatoriy 10 kV jvadams. RAA terminalas turi turéti du laisvus binarinius i$éjimus 10 kV
jvadiniy narveliy MSA apsaugy blokavimui.

Apsaugos turi turéti jungtuvo atjungimo rezervavimo (JR]) funkcijg, t.y. iSjungti 10 kV
jvadinius jungtuvus, jei neiSsijungia dél gedimo 10 kV sekcijinis jungtuvas. Numatomas JR|
funkcijos jjungimo/isjungimo valdymo raktas su jo padéties signalo perdavimu j TSPJ.

Sutrikimy 10 kV tinkle analizei reikalingi APR. Jie numatomi visy 10 kV narveliy apsaugy
terminaluose. Signaly skaidymui pakanka 500 Hz daznio, o atmintis turi biti pakankama
saugoti nemaziau trijy jrasy. Bendras jrasy ilgis turi bati nemaZziau 5 s.

Apsaugy ir automatikos jtaisy darbo analizei, relinés apsaugos jtaisai numatomi su vidiniais
jvykiy registratoriais su laiko uzraSymu nereciau, kaip 2ms.

10 kV Syny sekcijoms numatomas AR|, nepriklausomas nuo pastotés valdymo sistemos
TSP|. AR] vykdymui bus panaudojama sekcijinio ir jvadiniuose narveliuose jrengty RAA
terminaly vidiné logika. Cia bus surenkama AR] veikimui reikalinga informacija ir po laiko
uzdelsimo iSduodamos komandos atitinkama 10 kV sekcijinio ir jvadiniy jungtuvy jjungimui bei
iSjungimui. [tampa AR] paleidimui matuojama atitinkamai 10 kV Synose. 10 kV AR|] turi bati
blokuojama nuo galios transformatoriaus MSA, bei greitinama atsijungus galios
transformatoriui nuo pagrindiniy apsaugy (diferencinés apsaugos, bei technologiniy apsaugy).
10 kV AR] struktariné schema pateikta 2024/399-XX-RTP-RAA.B-08 bréziniuose.

Sekcijinio jungtuvo narvelyje bus trijy padéciy be fiksacijos valdymo raktas AR| funkcijos
jjungimui/ijungimui. Pagal projektavimo uzduotyje nurodytus reikalavimus, loginé 10 kV Syny
apsauga, JR| ir AR] iSpildoma laidiniais sujungimais. RAA terminalas turi turéti du papildomus
binarinius i8éjimus j jvadiniy narveliy terminalus ,AR| paruostas® signalo perdavimui ir du
binarinius jéjimus komandai jjungti sekcijinj jungtuva.

2.2.6. 10 kV Syny apsauga nuo elektros lanko

10 kV Syny apsaugai numatoma greitai veikianti apsauga nuo elektros lanko. Ji reaguoja j
staigy ryskios Sviesos, kuri charakteringa trumpajam jungimui, atsiradimg narvelio Syny
skyriuje ir duoda komandg iSjungti 10 kV jvadinj ir sekcijinj jungtuvus. Sviesos aptikimas
$ynose naudojama 3$viesolaidiné gysla. Si apsauga komplektuojama su srovés kontrolés
jrenginiu, kuris neleidzia iSjungti jungtuvo, jei per jj neteka trumpojo jungimo srové. Srovés
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kontrolé apsaugo nuo klaidingo veikimo deél paSaliniy ryskios Sviesos Saltiniy. Paveikus Syny
elektros lanko apsaugai, perduodamas atitinkamas signalas j TSP).

2.2.7. 10 kV linijy apsauga ir automatika

Apsaugai nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy numatoma trijy laipty trijy faziy maksimalios
sroveés apsauga. Nuostaty suderinamumo palengvinimui pirmasis laiptas turés atvirkSciai
priklausomg nuo srovés laiko charakteristikg (IEC 255). Antrasis laiptas numatomas MSA
suveikimo pagreitinimui. Treciasis laiptas — nepriklausoma charakteristika (Definite time-DT),
skirta apsaugai nuo trumpuyjy jungimy. Numatoma vieno laipto kryptiné galios apsauga kuri blokuoja
ADN veikimg kai galios kyptis yra j Synas. RAA jrenginyje turi bati jungtuvo resursy apskaitos
funkcija.

Apsaugai nuo vienfaziy trumpyjy jungimy numatoma dviejy laipty kryptiné jzeméjimo
apsauga. Kryptiné apsauga numatoma tam, kad baty galima transformatorinéje pastotéje
nustatyti, kuri linija yra jzeméjusi. Uzsakomuose RAA jrenginiuose turi bati galimybé krypties
pasirinkima keisti pagal suveikimo kampg 10sine arba 10cose.

Numatoma loginé 10 kV Syny apsauga: paveikus 10 kV linijy MSA I> pakopai blokuojama
jvado ir sekcijinio jungtuvo narveliy MSA 1>> pakopa. Loginé 10 kV Syny apsauga iSpildoma
laidiniais sujungimais.

Numatoma greitai veikianti apsauga nuo elektros lanko 10 kV narveliy kabeliniame
skyriuje, kabeliy movoms apsaugoti. Ji reaguoja j staigy ryskios Sviesos, kuri charakteringa
trumpajam jungimui, atsiradimg narvelio kabeliy skyriuje ir duoda komandg iSjungti atitinkamai
10 kV linijos jungtuva. Si apsauga komplektuojama su srovés kontrolés jrenginiu, kuris
neleidzia iSjungti jungtuvo, jei per jj neteka trumpojo jungimo srové. Srovés kontrolé apsaugo
nuo klaidingo veikimo dél pasaliniy ryskios Sviesos Saltiniy. Paveikus elektros lanko apsaugai,
perduodamas atitinkamas signalas j TSP|. Syny lanko apsauga gali bdti tiek kaip atskiras
jtaisas, tiek ir funkcija RAA jrenginyje.

Numatomas jtampos 3-jose fazése buvimo ant kabelio gnybty talpuminis indikatorius.
Jtampos buvimo ant kabelio gnybty indikacija iSvedama | 10 kV narvelio fasadg bei per RAA
jrenginj perduodama j SCADA sistema.

Numatomas jungtuvo rezervavimo jtaisas (JR]) arba funkcija RAA jrenginyje. UZstrigus
arba sugedus linijos narvelio jungtuvui, bus siuniamas JR| poveikio signalas iSjungti jvado ir
sekcijinio narveliy jungtuvus. Kad iSvengti klaidingo visos Syny sekcijos isjungimo bandant
kurio nors prijunginio reline apsauga, reikalingas valdymo raktas JR] funkcijos iSjungimui.
Signalas apie rakto padeétj turi buti perduotas | relinés apsaugos ir valdymo jrenginj. JR]
iSpildoma laidiniais sujungimais.

Automatiniam jjungimui, kai linijg iSjungé suveikusios apsaugos, reikalingas automatinio
kartotinio jjungimo (AK]) jtaisas (funkcija).

Elektros jrenginiy jrengimo taisyklése (E]JT) numatyta, kad siekiant elektros sistemos
mazguose uztikrinti daznio kitimg tik grieztai nustatytose ribose, badtina jrengti automatine
daZnio nukrovimo automatikg (ADN).

Automatika skirta atjungti daliai vartotojy, jei tinkle sumaZzéja daznis. Automatinio dazninio
nukrovimo jtaisai turi kiek galima grei€iau sustabdyti daznio mazéjima, iSjungdami elektros
vartotojus tam tikromis grupémis, su skirtingais suveikimo laikais, jvertinant daznio mazéjimo
pobddj. 18jungimy eiliSkumas parenkamas taip, kad buty galima sumazinti nuostolius dél
elektros tiekimo nutraukimo. Tuo tikslu 10 kV linijoms projektuojama dviejy laipty minimalaus
daznio apsauga.

AtsistaCius dazniui, turi veikti automatiniai kartotiniai iSjungty vartotojy maitinimo jjungimo
(DAK)]) jtaisai.
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Apkrovos iSjungimui/atstatymui numatoma naudoti jtaisus individualius kiekvienai linijai.
Automatinio daznio nukrovimo funkcijos bus nustatomos pagal AB LITGRID pateiktas
nuostatas.

Lietuvos elektros tinkluose nukrovimo automatikos nustatymai bana:

ADN | 46 ... 49 Hz t=0,15...0,3s
ADN Il ir spec. 48,7 ... 49,2 Hz t=0,2...90s
DAK] 49,4 ... 50 Hz t=10...90s
NA 95-85 kV t=1...10s
NAK] 105-95 kv t=10...100 s

Taip pat projektuojama automatinio jtampos mazeéjimo ribojimo sistema iSjungianti
skirstomojo tinklo elektros vartotojus pazeméjus 110 kV jtampai perdavimo tinkle (nukrovimo
automatika (NA)) ir automatinio iSjungty elektros vartotojy kartotinio jjungimo, perdavimo tinklo
110 kV jtampai paaukstéjus iki leistinos reikSmés (NAK]), sistema.

PaZeméjus jtampai 110 kV puséje iki nustatyty dydZiy, turi bati vykdoma nukrovimo
automatika (NA) - vartotojy (10 kV linijy jungtuvy) iSjungimas. Jtampos kontrolés funkcijg
vykdys galios transformatoriy MSA terminalai, jrengti relinése spintose. | Siuos terminalus S
perdavimo tinklo 110 kV jtampos matavimo transformatoriy gnybtyny per grandiniy atskyrimo
spintg GAS3 (GAS4) atvedamos atviro trikampio jtampos grandinés, bei atviro trikampio
jtampos grandiniy automatinio jungiklio padéties signalas. Galios transformatoriaus MSA
terminalas iSduos nukrovimo (NA) signalg j NA Syneles, prie kuriy prijungiami 10 kV linijiniy
narveliy apsaugos terminalai. Nukrovimo automatikos funkcija bus nustatoma pagal AB
LITGRID pateiktas nuostatas.

Paaukstéjus jtampai 110 kV puséje iki leistinos reikSmés, galios transformatoriaus MSA
terminalas iSduos jjungimo (NAK]) signalg j NAK] Syneles, prie kuriy prijungiami 10 kV linijiniy
narveliy apsaugos terminalai. 10 kV linijy jjungimo seka bus sudaroma nustatant kiekvienos
10 kV linijos jungtuvui individualy jjungimo uzdelsimo laikg, kad per daug neiSaugty
pareikalaujama srové del pavary varikliy vienalaikio paleidimo. Jjungiami tik tie 10 kV linijiniai
jungtuvai, kuriuos atjungé nukrovimo automatika.

2.2.8. 10kV tinklo talpuminiy sroviy kompensavimas

10 kV tinklo jzeméjimo sroviy sumazinimui pastotéje pirmoje Syny sekcijoje numatomi nauji
kompensavimo jrenginiai: 10kV kompensaciné rité, kompensacinés rités-savyjy reikmiy
transformatorius ir vienpolis skyriklis. Projektuojami du 150A kompensavimo jrenginiai ir
valdikliai su Cl moduliu. Siekiant uztikrinti valdikliy funkcionaluma, jie turi bati maitinami 110V
DC jtampa. Binariniy jéjimy jtampa 110V DC. Valdiklyje turi bati LCD ekranas jtampos
“neutralé — zemeé” reikSmiy parodymui, rezonansinés kreivés grafiniam atvaizdavimui, rités
Serdies padéties parodymams, suderinimo parodymams. Valdikliai turi turéti rankinio-
distancinio ir automatinio valdymo galimybes. Tiems atvejams, kai dirba tik vienas
transformatorius ir 10 kV sekcijinis jungtuvas bus jjungtas, valdikliai turi turéti lygiagretaus
darbo funkcijas. Kompensaciniy ri€iy valdikliai montuojami atskiroje valdymo pulto patalpoje
jrengiamoje relinéje spintoje R5.

| TSP] turi biti perduodama kompensacinés rités reguliuojamo elemento padétis, jtampos
“neutralé-Zzemé” matavimas.

Kai rités induktyvumas suderintas rezonansui su tinklo talpine varza, srove jzeméjusioje
linijoje gali bati tiek maza, kad apsauga nuo jZzeméjimo nebegali suveikti. Grynai kabeliy
tinkluose jZeméjimo srové gali bati tik apie 2 - 3% vardineés. Tam, kad apsaugos relés galéty
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nustatyti jzeméjusig linijg, aktyvioji dedamoji padidinama prie kompensacines rités antrinés
apvijos prijungus rezistoriy. Rezistoriaus varzos dydis parenkamas toks, kad artimo “metalinio”
jzeméjimo atveju pazeistojoje linijoje tekéty apie 5 ... 10A srové.

Rezistorius visg laikg atjungtas ir prijungiamas atsiradus jZeméjimui, po kurio laiko, kai jau
nustatyta jzeméjusi linija, vél atjungiamas. Numatomas automatinis ir rankinis - distancinis
rezistoriaus prijungimo/atjungimo prie rités antrinés galios apvijos.

Numatoma kompensacinés rités rankinio valdymo galimybé jskaitant ir greitg jzeméjimo
sroves aktyvinés dedamosios padidinimg. Jrengimy gedimo atveju arba iSorinio tinklo
nenormalaus darbo metu automatinis reguliavimas bus blokuojamas ir paliekama tik rankinio
valdymo galimybé.

2.2.9. Valdymas

Normalaus darbo rezimo metu 10 kV narveliy jungtuvai bus valdomi nuotoliniu badu i$
SCADA valdymo sistemos. |vykus gedimui (kai nuotolinis valdymas nejmanomas) arba
atliekant profilaktinius darbus pastotéje, 10 kV jungtuvai bus valdomi i$§ narveliuose esanciy
RAA jrenginiy. Neveikiant RAA jrenginiui, jungtuvg bus galima jjungti/iSjungti mygtukais,
esanciais ant jungtuvo pavaros. Apsaugai nuo dubliuojan€iy komandy, 10 kV narveliuose yra
numatomi vietinio/nuotolinio valdymo perjungimo raktai. Vykdant vietinj valdymg, blokuojamas
nuotolinis valdymas, ir atvirkS¢iai. Apsaugai nuo operatyvinio personalo klaidy numatytos
elektromagnetinés laidinés bei mechaninés blokuotés.

Normalaus rezimo metu valdymo grandiniy srove nutraukia jungtuvo papildomi kontaktai.
Taciau visuomet egzistuoja tikimybe, kad dél techniniy problemy jungtuvas neiSsijungs ar
nejsijungs. Tuomet, pasibaigus iSjungimo/jjungimo impulso laikui, grandine tekancig srove
nutrauks apsaugy jrenginio iSjungimo/jjungimo kontaktai. Jie turi bati pritaikyti nutraukti > 2A
srove (esant nuolatinei jtampai 110V ir L/R=20 ms). Jei RAA jrenginiy kontaktai nepritaikyti
komutuoti tokio dydzZio srove, turi bati pateiktos papildomos tarpinés relés, kuriy kontakty
iSjungimo galia atitiks aukSc€iau nurodytus reikalavimus.

2.2.10. Elektromagnetinés blokuotés

10kV prijunginiams jrengiamos elektromagnetinés ir mechaninés blokuotés. Blokuociy
grandinés maitinamos 110V nuolatine jtampa i$ nuolatinés srovés skydo. 10kV sekcijinés
jungties su jtampos transformatoriumi narvelyje statomi kirtikliai 10kV jrenginiy blokuociy
maitinimo sekcionavimui. 10kV sekcijinés jungties su jtampos transformatoriais narvelyje
numatomi blokuoc€iy grandiniy maitinimo iSjungimo raktai. Blokuotéms, tarp 10kV narveliy
formuojamos Synelés. 10kV elektromagnetinés blokuotés turi pilnai funkcionuoti, esant visisSkai
iStrauktam kuriam nors (keletui) veziméliy.

Mechaniskai, bet kuris 10kV vezimélis blokuojamas esant jjungtam jZemikliui ir atvirks€iai.
Esant veziméliui tarpinéje padétyje draudziamas jungtuvo valdymas. Esant jjungtam 10kV
jungtuvui, kai vezimélis bandymo padétyje — draudziamas vezimélio jstimimas j darbine padét;
ir atvirk&Ciai, kai jungtuvas jjungtas ir yra darbinéje padétyje, draudziamas vezimélio
iStraukimas.

10kV elektrinés blokuotés jrengiamos tarp:

e Syny sekcijos savyjy reikmiy/kompensacinés rités vezimélis blokuojamas nuo
Syninio jzemiklio, savo jZzemiklio bei savo jungtuvo.

e Syny sekcijos jvadinio jungtuvo veZimélis blokuojamas nuo $yninio jzemiklio, savo
jungtuvo, savo jzemiklio, 110kV transformatoriaus prijunginio jZzemiklio.
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o Syny sekcijos linijiniy jungtuvy veziméliai blokuojami nuo Syninio jZemiklio, savo
jzemiklio bei savo jungtuvo.

e Syny sekcijos sekcijinio jungtuvo vezimélis blokuojamas nuo pirmos ir antros $yny
sekcijos Syniniy jzemikliy, bei savo jungtuvo.

e Syniniai jzemikliai blokuojami nuo visy linijiniy, rezerviniy, savujy
reikmiy/kompensaciniy ric¢iy, jvadiniy bei sekcijinio jungtuvo, prijungty prie tos Syny
sekcijos, vezimélio padéciy bei jtampos buvimo Synose.

 Syny sekcijos jvadinio jungtuvo jzemiklis blokuojamas nuo jtampos buvimo kabelyje,
vezimelio padéties, 110kV transformatoriaus prijunginio skyriklio.

e Syny sekcijos linijinio jungtuvo jzemiklis blokuojamas nuo jtampos buvimo kabelyje,
vezimélio padeéties.

2.2.11. Kintamos ir nuolatinés srovés skydas
Naujai montuojamai 10 kV skirstyklai maitinti KSSRS ir NSSRS skyduose panaudojami
esami automatiniai jungikliai ir taip pat sumontuojamas reikalingas jy kiekis papildomai.
Automatiniai jungikliai montuojami su papildomais signaliniais kontaktais. Du NA ir du NU
kontaktai.

2.2.12. Galios transformatoriaus vardinés srovés skai¢iavimas

Apskaiciuojame naujai projektuojamy T-3 ir T-4 galios transformatoriy vardinés srovés 10
kV pusése. Transformatoriai yra 40 MVA su skelta antrine apvija po 20 MVA

Vardiné T3 T4 srove 10 kV puséje:
lvio = St/ (N3 x Uio); (U1o = 10,5 kV).
lvio = 20000000 / (V3 x 10500) = 1099,75 A
2.2.13. Trumpojo jungimo sroviy skai€iavimas

Trumpuyjy jungimy skaiciavimo rezultatai:

Synos Trumpo jungimo srové Maksimali Trumpo jungimo srové Minimali
110 kV 9940 A 2560 A
10 kV 12320 A 7658 A

Skaiciavimai atlikti kompiuterine programa EA-PSM.
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2.2.14. Srovés matavimo transformatoriy parinkimas
10 kV jvadiniy narveliy srovés matavimo transformatoriy parinkimas

10 kV srovés transformatoriai parenkami atsizvelgiant j 10 kV maitinimo tinklo normalias ir
avarines apkrovas, tinklo konfiguracijg, kabeliy technines charakteristikas, trumpojo jungimo
sroves, vardine jtampag, vardine pirmine ir antring sroves, tikslumo klase, antrinés apvijos
vardine galig. Srovés transformatoriai numatomi su perkrovos faktoriumi 1,2.

Apskaitai skirty srovés matavimo transformatoriy antriniy apvijy vardiné srové — 1A, relinei
apsaugai skirty srovés matavimo transformatoriy antriniy apvijy vardiné srové — 1A.

10 kV ir 10 kV jvadiniy sroveés transformatoriy antriniy apvijy apytikrés apkrovos
skaiciavimas

Elektros energijos apskaitos apvija. 10 kV

Elektros energijos apskaitai naudojamas varinis laidas 2,5 mm? 5 m ilgio ir jo specifiné
varza - 0,017 Q. Tokiu atveju srovés transformatoriy, apskaitai skirtos antrinés apvijos apytikré
apkrova:

Laido apkrova SL = (0,017 x2 x5/2,5) Q x (1A)?2=0,072 Q x (1A)? = 0,072 VA;
Kontakty apkrova Sk = 0,1 Q x (1A)? = 0,1 VA;
Skaitiklio apkrova Ssk = 0,3 VA,

SkaicCiuojam antrinés apvijos apkrova:
S2=0,072+0,1+0,3=0,472 VA.

Tam, kad srovés transformatoriai dirbty savo klasés ribose, jy apkrova turi bati ne mazesné
kaip 25% ir ne didesné kaip 100% vardinés galios bei nemaziau 1 VA. Sumontavus sroves
transformatoriy antrines grandines, turi bati pamatuota Siy grandiniy apkrova. Jei ji bus
mazesné nei 25% vardinés srovés transformatoriy apkrovos, turi buti jungiama
papildoma varza, kurios parametrai, jei to reikia turi buti patikslinti, kad srovés
transformatoriai dirbty savo klasés ribose.

Jei srovés transformatoriy apkrova yra 0,472 VA, tai jo vardiné galia turi bati:
Sst = Sapk / (0,25 ... 1,0) = 0,472/ (0,25 ... 1,0) = 1,888 ... 0,472 VA.
Tokiu atveju elektros energijos apskaitai skirtos apvijos vardine galig parenkame — 2,5 VA.

Elektros energijos apskaitai numatoma jrengti SMART vienos krypties elektros
energijos skaitiklius su integruotais GPRS valdikliais, kurie per GPRS tinklg perduos
prijunginiy elektros tinklo parametrus j AB ESO DMS. |ranga turi fiksuoti ne mazZesnj kaip - 80
dB (GSM) GPRS rySio signalo stiprumg. Po jrangos sumontavimo turi bati iSbandytas
duomeny perdavimas i$ skaitikliy j AB ESO AEEAS sistemg (duomeny perdavimui j AB ESO
AEEAS, GSM rySio GPRS technologijos SIM kortele pateiks AB ESO). AB ESO, po jrangos
sumontavimo bei testavimo, turi bati perduotas testavimo protokolas.
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Relinés apsaugos antriniy apvijy apytikrés apkrovos skaiciavimas. 10kV

Relinés apsaugos srovinéms grandinéms naudojamas varinis laidas 2,5 mm?2. Pirmai
apvijai naudojamas varinis laidas 5 m, o antrai - 20 m ilgio ir jy specifiné varza - 0,017 Q.
Tokiu atveju srovés transformatoriy antriniy apvijy, skirty relinei apsaugai, apytikré apkrova:

Laido apkrova St1 =(0,017 x2 x 5/2,5) Q x (1A)? = 0,068 VA;
Laido apkrova Stz =(0,017 x 2 x 20/2,5) Q x (1A)?> = 0,272 VA;
Kontakty apkrova Sk = 0,1 Q x (1A)2 =0,1 VA;

RAA terminalo apkrova Sra = 0,4 VA;

Skaic€iuojam antrinés apvijos apkrova:

S11=0,068 + 0,1 + 0,4 = 0,568 VA;
S12=0,272+0,1 +0,4=0,772 VA;

Relinei apsaugai skirtos apvijos vardinés galia parenkama 10 VA, ir diferencinei apsaugai
skirtos apvijos vardiné galia parenkama 10 VA.

10 kV jvadinio narvelio srovés transformatoriaus jmagnetinimo tasko nustatymas

Apsaugy prijungimui reliy gamintojai rekomenduoja naudoti 5P klasés sroves
transformatorius. Vardinis jy paklaidos ribojimo faktorius ALF (accuracy limiting factor)
priklauso nuo srovés transformatoriaus vardinés srovés ir galios, apkrovos ir matuojamos
srovés dydzio, apsaugos tipo.

Maksimalus leistinas srovés transformatoriaus jmagnetinimas apibidinamas leistinu
paklaidos koeficientu (ALF). Jis priklauso nuo trijy dedamuyjy: didziausios santykinés avarijos
sroves, apvijos srovés nuolatinés dedamosios koeficiento, liekamojo magnetizmo koeficiento.

C 12 o (Zsr + Zrap) 12

K max STant ,
2

ALF > ;
(SST +ZST ’ ISTant)' ISTpir

cCia:

I3kmax — maksimali trifazio trumpo jungimo srové; Istpir — pirminé srovés transformatoriaus
srové; Istant — antriné srovés transformatoriaus srové; Zst — transformatoriaus antrinés apvijos
varza (skaiCiavimams imama dazniausiai Siuo metu pasitaikan€iy transformatoriy vidutinés
varzos); Zstap — transformatoriaus antrinés apvijos iSorinés apkrovos varza; Sst —
transformatoriaus antrinés apvijos vardiné galia; ¢ — naudojamy apsaugy parinkimo koeficientas
(MSA - 1,4, Dif. — 2).

Leistinas paklaidos koeficientas MSA apvijai:
1,4-12320- (7 + 0,568) - 12

ALF > = 5,12
(10 + 7 - 12) - 1500

Leistinas paklaidos koeficientas diferencinés apsaugos grandinése naudojamai apvijai:

2-12320- (7 +0,772) - 12 _

ALF > =757
(10 + 7 - 12) - 1500
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MSA apsaugai skirti srovés matavimo transformatoriai parenkami 5P20 tikslumo klasés bei
10 VA vardinés galios, diferencinei apsaugai - 5P20 tikslumo klasés bei 10VA.

10 kV jvadiniy jungtuvo narveliy srovés transformatoriy duomenys

- Pirminé | Antriné | Transf. ... | Tikslumo | Apkrova o
Linija . . ) Paskirtis . Kiekis
apvija apvija koefic. klasé (VA)
1S1-1S2 | 1500/1 A | Apskaitai | 0,5SFs5 | 2,5 VA 3
T-13.5 P1-P2 | 2S51-2S2 | 1500/1 A RAA 5P20 10 VA vienetai
3S1-3S2 | 1500/1 A RAA 5P20 10 VA
1S1-1S2 | 1500/1 A | Apskaitai | 0,5SFs5 | 2,5 VA 3
T-14.6 P1-P2 | 2S51-2S2 | 1500/1 A RAA 5P20 10 VA vienetai
3S1-3S2 | 1500/1 A RAA 5P20 10 VA

10 kV ir 10 kV sekcijinio jungtuvo srovés transformatoriy parinkimas

10 kV sekcijinio jungtuvo narvelyje montuojami dviejy antriniy apvijy sroves matavimo
transformatoriai. Sekcijinio jungtuvo narvelyje srovés transformatoriy transformacijos
koeficientas parenkamas toks pat kaip ir 10 kV jvadiniuose narveliuose - 1500/1 A. Relinei
apsaugai parenkami 5P tikslumo klasés apvija.

10 kV sekcijinio jungtuvo narvelyje montuojami vienos antrinés apvijos srovés matavimo
transformatoriai. Srovés transformatoriy transformacijos koeficientas parenkamas toks pat
kaip ir 10 kV jvadiniy linijy (galimas tranzitas jjungus sekcijinj jungtuva) narveliuose: 1500/1 A,
su viena relinei apsaugai 5P tikslumo klasés skirta apvija.

10 kV sekcijinio jungtuvo narvelio srovés transformatoriy duomenys

. Pirminé | Antriné | Transf. ... | Tikslumo | Apkrova L
Narvelis " . . Paskirtis . Kiekis
apvija apvija koefic. klasé (VA)
1S1-1S2 | 1500/1 A | Apskaitai | 0,5SFs5 | 2,5 VA 3
151056 | PIP2 1951252 15001 A| RAA | 5P20 | 10VA | vieneta

10 kV linijiniy narveliy srovés transformatoriy parinkimas

10 kV linijniy narveliy srovés transformatoriai parenkami atsizvelgiant | linijy galimas
maksimalias apkrovas, trumpojo jungimo sroves linijy galuose. Taip pat jvertinamos esamos
linijy maksimalios ir minimalios apkrovos. Cukraus pastotéje parenkami 10 kV linijiniy narveliy
srovés transformatoriai su dviem antrinémis apvijomis (pirma apvija skirta apskaitai, antra —
RAA) bei perkrovos faktoriumi 1,2.

Apskaitai skirty srovés matavimo transformatoriy antriniy apvijy vardiné srove — 1A, relinei
apsaugai skirty srovés matavimo transformatoriy antriniy apvijy vardiné srové — 1A

10 linijy srovés transformatoriy antriniy apvijy apytikrés apkrovos skaiciavimas

Elektros energijos apskaitos apvija.

Elektros energijos apskaitai naudojamas varinis laidas 2,5 mm2 5 m ilgio ir jo specifiné
varza - 0,017 Q. Tokiu atveju sroves transformatoriy, apskaitai skirtos antrinés apvijos apytikré
apkrova:

Laido apkrova St = (0,017 x2x5/2,5)Q x (1A)2=0,072 Q x (1A)? = 0,072 VA;

Kontakty apkrova Sk = 0,1 Q x (1A)? = 0,1 VA;
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Skaitiklio apkrova Ssk = 0,3 VA;
SkaicCiuojam antrinés apvijos apkrova:
S2=0,072+0,1+0,3=0,472 VA.

Tam, kad srovés transformatoriai dirbty savo klasés ribose, jy apkrova turi bati ne mazesné
kaip 25% ir ne didesné kaip 100% vardinés galios bei nemaziau 1 VA. Sumontavus sroves
transformatoriy antrines grandines, turi bati pamatuota Siy grandiniy apkrova. Jei ji bus
mazesné nei 25% vardinés srovés transformatoriy apkrovos, turi bati jungiama
papildoma varza, kurios parametrai, jei to reikia turi buti patikslinti, kad srovés
transformatoriai dirbty savo klasés ribose.

Jei srovés transformatoriy apkrova yra 0,472 VA, tai jo vardiné galia turi bati:
Sst = Sapk / (0,25 ... 1,0) = 0,472/ (0,25 ... 1,0) = 1,888 ... 0,472 VA.
Tokiu atveju elektros energijos apskaitai skirtos apvijos vardine galig parenkame — 2,5 VA.

Elektros energijos apskaitai numatoma jrengti SMART vienos krypties elektros
energijos skaitiklius su integruotais GPRS valdikliais, kurie per GPRS tinklg perduos
prijunginiy elektros tinklo parametrus j AB ESO DMS. Jranga turi fiksuoti ne maZesnj kaip - 80
dB (GSM) GPRS rySio signalo stiprumg. Po jrangos sumontavimo turi bati iSbandytas
duomeny perdavimas i$ skaitikliy j AB ESO AEEAS sistemg (duomeny perdavimui j AB ESO
AEEAS, GSM rySio GPRS technologijos SIM kortele pateiks AB ESO). AB ESO, po jrangos
sumontavimo bei testavimo, turi bati perduotas testavimo protokolas.

Relinés apsaugos antriniy apvijy apytikrés apkrovos skaiciavimas.

Relinés apsaugos srovinéms grandinéms naudojamas varinis laidas 2,5 mm?2. 5 milgio ir
specifiné varza - 0,017 Q. Tokiu atveju srovés transformatoriy antriniy apvijy, skirty relinei
apsaugai, apytikre apkrova:

Laido apkrova St1 =(0,017 x 2 x5/2,5) Q x (1A)? = 0,068 VA;

Kontakty apkrova Sk = 0,1 Q x (1A)?2 = 0,1 VA;

RAA terminalo apkrova Sra = 0,4 VA;

Skaiciuojam antrinés apvijos apkrova:

S11=0,068 + 0,1 + 0,4 =0,568 VA;

Relinei apsaugai skirtos apvijos vardinés galia parenkama 10 VA.

10 kV linijinio narvelio srovés transformatoriaus jmagnetinimo tasko nustatymas

Leistinas paklaidos koeficientas MSA apvijai:

3 2
c- IKmax(ZST + ZSTap)' ISTant,

ALF > . ,
(SST +ZST ’ ISTant)' ISTpir
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1,4-12320 - (7 + 0,568 ) - 12
(10 + 7 - 12) - 600

=128

1,4-12320- (7 +0,568) - 12 192
(10 + 7 - 12) - 400 B

RAA skirti srovés matavimo transformatoriai parenkami 5P20 tikslumo klasés bei 10VA
vardinés galios.

Atsizvelgiant | 10 kV linijy maksimaly pralaidumag, linijiniuose narveliuose parenkami
600/1/1 A ir 400/1/1 A srovés matavimo transformatoriai.

10 kV linijy narveliy srovés transformatoriy duomenys
Liniia Pirminé Antriné Transf. Paskirtis Tikslumo | Apkrova Kiekis
J apvija apvija koefic. klasé (VA)

1S1-1S2 600/1/1 A Apskaita 0,5SFs5 2,5VA : .
L-503, L-602 PLI-P2 ™ 5s1252 | 600/1/1A RAA 5P20 10vA | 8 Vienewl
L-504, L-506, 1S1-1S2 | 400/1/1A | Apskaita | 0,5SFs5 | 2,5VA ,
L-507, L-603, P1-P2 18 vienety
L-604, L-605 2S1-2S2 | 400/1/1 A RAA 5P20 10 VA
SRT/KRT-15 b1.p2 1S1-1S2 150/1/1 A | Apskaita 0,5SFs5 25VA | o ot
SRT/KRT-16 " 251-2S2 | 150/1/1 A RAA 5P20 10 VA vienetal

2.2.16. 10 kV nulinés sekos srovés transformatoriy parinkimas

10 kV nulinés sekos srovés transformatoriai montuojami 10 kV linijy narveliuose. Visoms
linijoms parenkami 100/1 A nulinés sekos srovés matavimo transformatoriai su 10P10 tikslumo
klase.

10 kV nulinés sekos srovés transformatoriy duomenys

Pirminé . . . Transformacijos - Tikslumo Apkrova
irminé apvija Antriné apvija Koeficientas Paskirtis Klasé (VA)
P1 - P2 1S1-1S2 100/1 A RAA 10P10 1
2.2.17. Antirezonansiniy 10 kV jtampos transformatoriy parinkimas

Cukraus 110/10/10 kV TP 10 kV skirstyklos kiekvienoje Syny sekcijoje jrengiama po vieng
jtampos matavimo transformatoriy komplektg. Antriniy apvijy parametrai parenkami pagal
vardines apkrovas, reikalaujamas tikslumo klases. Numatomi transformatoriai su trimis
antrinémis apvijomis i$ kuriy viena naudojama elektros energijos apskaitos grandinéms, dvi
likusios matavimams ir apsaugoms.

10 kV jtampos transformatoriy antriniy apvijuy parametry skaiCiavimas

la - 1n — elektros energijos apskaitai numatoma antriné apvija. Tikslumo klasé pagal
reikalavimus — 0,2. S5-10 Synose Siuo metu numatoma prijungti 7, S6-10 sekcijoje 6 elektros
energijos skaitikliai. Taip pat perspektyvoje yra numatyta galimybé jrengti dar po 4 narvelius
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kiekvienoje Syny sekcijoje. Tokiu atveju S5-10 ir S6-10 montuojamy jtampos transformatoriy
apskaitai skirtos apvijos vardiné galia, jvertinus ir perspektyvinius elektros energijos skaitiklius
turi bati:

Svis1 =11 x2 =22 VA;

Svis2 =10 x 2 = 20 VA;

Cia 2 VA yra elektros energijos skaitiklio energijos suvartojimas jtampos grandinése.

Atjungus vienos Syny sekcijos jtampos transformatoriy numatomas apskaitos jtampos
grandiniy sekcionavimas, todél S5-10 ir S6-10 montuojamy jtampos transformatoriy elektros
energijos apskaitai skirtos apvijos vardiné galia turi buti:

S1=Svis1+ Svis2 =22 + 20 =42 VA,
Tokiu atveju apskaitai naudojamos apvijos vardiné galia parenkama — 50 VA.

2a - 2n - apsaugoms numatoma naudoti antriné apvija. Tikslumo klasé — 0,5.
Maksimalus relinés apsaugos ir automatikos terminaly skaiCius kurie bus prijungti prie
kiekvienos Syny sekcijos jtampos transformatoriaus Sios apvijos, jvertinant ir galimybe
perspektyvoje jrengti dar po 4 narvelius kiekvienoje 8yny sekcijoje, yra — 11 (S5-10 sekcijoje)
ir 10 (86-10 sekcijoje) , todél antrinés apvijos vardiné galia:

Sve-s1 = (11 x 0,3) = 3,3 VA,
Svz-s2 = (10 x 0,3) = 3,0 VA;

¢ia 0,3 VA yra - 10 kV narveliuose sumontuoty RAA terminaly jtampiniy grandiniy vardinis
galingumas;

Atjungus vienos Syny sekcijos jtampos transformatoriy numatomas RAA jtampos grandiniy
sekcionavimas, todél S5-10 ir S6-10 montuojamy jtampos transformatoriy RAA skirtos apvijos
vardiné galia:

So = Svao.s1+ Svo.s2 = 3,3+ 3,0 = 6,6 VA;
Relinei apsaugai naudojamos apvijos vardine galia parenkama — 20 VA.

da - dn — atviro trikampio antriné apvija. Tikslumo klasé — 3P. Maksimalus relinés
apsaugos ir automatikos terminaly skaicius kurie bus prijungti kiekvienos Syny sekcijos
jtampos transformatoriaus Sios apvijos, jvertinant ir galimybe perspektyvoje jrengti dar po du
narvelius kiekvienoje $yny sekcijoje, yra — 8 (S5-10 sekcijoje) ir 10 (S6-10 sekcijoje) , todél
antrinés apvijos vardiné galia:

Svzs1 = (11 % 0,3) = 3,3 VA;
Sve-s2 = (10 x 0,3) = 3,0 VA,

¢ia 0,3 VA yra - 10 kV narveliuose sumontuoty RAA terminaly jtampiniy grandiniy vardinis
galingumas;

Atjungus vienos Syny sekcijos jtampos transformatoriy numatomas RAA jtampos grandiniy
sekcionavimas, todél S$5-10 ir S6-10 montuojamy jtampos transformatoriy RAA skirtos apvijos
vardiné galia:

Projektas: Elektros jrenginiy (galios transformatoriy T-3 ir T-4) rekonstravimo ir elektros jrenginiy Y LTPL )
(S5-10 ir S6-10 Syny sekcijy) jrengimo, Sandéliy g. 9, Kédainiuose projektas 2024/399-XX-TP-RAA-AR
Dokumentas: Relinés apsaugos ir automatikos dalis. AiSkinamasis rastas Lapas 15 Lapy 18 Laida 0 2023



So = Sva-s1+ Svae-s2 = 3,3+ 3,0 = 6,6 VA,

Tokiu atveju relinei apsaugai naudojamos apvijos vardiné galia parenkama — 30 VA.

Antirezonansiniy 10 kV jtampos matavimo transformatoriy duomenys
Operaf[yylnls Apvijos Klasé Apkrova (VA) Tr. koef.
pavadinimas

la-1n 0,2 50 103 : 0,143
JT — 15 (3 fazés) 2a-2n 0,5 20 10/+/3: 0,173
da-dn 3P 30 10N3:0,1/3
la-1n 0,2 50 10/N3 : 0,13
|T — 16 (3 fazés) 2a-2n 0,5 20 1073 : 0,143
da-dn 3P 30 10/+3:0,1/3

2.2.18. Galios transformatoriaus diferencinés apsaugos nustatymai

Pastotéje keiciami galios transformatoriai j 40 MVA 110/10/10 kV. Kadangi techninio
projekto rengimo metu néra zinomas projektuojamy RAA terminaly konkretus tipas,
apskaiciuoti diferencinés apsaugos RAA nustatymai yra preliminards ir jie turés bati patikslinti
darbo projekto rengimo metu, pagal kartu su RAA terminalais tiekiamg dif. apsaugos
nustatymy skaiCiavimo metodika.

Naujai jrengiamy 110 kV 40 MVA galios transformatoriy jmontuoti srovés transformatoriali
yra: 300/1, 30 VA, 5P30;

Pagrindiniai transformatoriaus duomenys:

Nr. Parametras Verté

1. | Transformatoriaus galia 40 MVA
2. | Transformacijos koeficientas 110/10/10 kV
3. | 110 kV pusés srove 200,82 A
4. | 10 KkV pusés sroveé 1099,49 A
5. | 10 kV pusés srove 1099,49 A
Srovés transformatoriai:

Nr. Parametras Verte
1. 110 kV pusés pirminé srové 300A

2 110 kV pusés antriné srové 1A

3. | 10 KkV pusés pirminé srové 1500A
4. | 10 kV pusés antriné srové 1A

5. | 10 kV pusés pirminé srové 1500 A
6. | 10 kV pusés antriné srové 1A
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Diferencinés apsaugos nuostatos (dI> 87):

Nr. RAA terminalo Nuostata Pastaba
komanda
1 di>pick-up (lbias < 0,5 30 % In Pirminis apsaugos paleidimo lygis
" | Ign)
2 Ibias for start slope 1 0,51In Apsaugos cha-kos pirmo pasvirimo
srove
3. | Slope1l 40 % Apsaugos cha-kos pirmas pasvirimas
4 Ibias for start slope 2 21In Apsaugos cha-kos antro pasvirimo
' srove
5. | Slope1l 60 % Apsaugos cha-kos antras pasvirimas
6. |dl > 2 harm. block limit 15 % In Apsaugos blokavimo pagal 2-3
harmonikg poveikis
7. | Setting for stage dI>> 7,01In Apsaugos antro laipto poveikio srove
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